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RESUMO: Este artigo apresenta resultados de projeto de pesquisa realizado no departamento de Design
da Universidade Estadual de Londrina, buscando tanto prevenir a geracdo de residuos de tecidos
sintéticos no setor de vestuario quanto ampliar o ciclo de vida dos residuos, utilizando-os em novos
produtos. O estudo foi feito em parceria com uma empresa, e buscou também conscientizar dos clientes
sobre consumo sustentavel, com insercdo de informacg8es sobre este tema na nova linha de produtos.
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ABSTRACT: This paper presents the results of a research project carried out at Design Department of
Londrina State University, seeking both to prevent waste generation of synthetic fabric in the garment
sector as extend the life cycle of waste by using them in new products. The study was done in partnership
with a company, and also aimed to educate customers about sustainable consumption, with the inclusion
of information on this topic in the new product line.
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Introducao

Os impactos ambientais causados pelo ‘design convencional’ e pela industria devem-se
ao fato de ndo serem considerados 0s impactos ambientais decorrentes das atuais
atividades industriais produtivas e de consumo. Para a mudanca desse cenario, é
necessario repensar os métodos de producdo e consumo, para garantir um meio
ambiente propicio as futuras geracdes. Essa mudancga de pensamento contribui com o
surgimento de programas que tratam dos problemas do meio ambiente, como o
Programa das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA ou UNEP), Organizacfes
N&do Governamentais (ONGs), e o ideal de desenvolvimento sustentavel, que une

aspectos de equidade social, responsabilidade ambiental coletiva e economia “leve”.

O termo Design for Sustainability (DfS) ou Design para Sustentabilidade (DS), engloba
a participagdo do design partindo de principios éticos como responsabilidade e
consciéncia, buscando minimizar os impactos ambientais. No que se refere a dimensao

ambiental da sustentabilidade, o Ecodesign apresenta-se como importante ferramenta,



e Martins (2008) o define como um método para desenvolver produtos em processos
produtivos, integrando principios ambientais e ferramentas como a analise do ciclo de
vida (ACV), entre outras. Segundo Breeze apud Martins e Sampaio (2006), Ecodesign
implica desenvolver um novo conceito de projeto, selecionar materiais de baixo impacto
ambiental, aperfeicoar técnicas de producéo, reduzir impactos ambientais dos produtos,
otimizar o tempo de vida e o processo no final do ciclo de vida util. Visa reduzir os
inputs de materiais e energia, assim como o0 impacto de todas as emissfes e dejetos
(VEZZOLI, 2008).

Nessa abordagem, o designer prevé o futuro do produto ou servico para reduzir o
impacto ambiental desde a selecdo da matéria-prima, fabricacdo, uso e descarte.
Kazazian (2005, p. 36) destaca que “esta exigéncia ambiental estimula a criatividade e
pode estar na origem de maiores evolug¢des: novas funcionalidades, novos materiais,

novas tecnologias e usos”.

Uma das tendéncias do design para a sustentabilidade ambiental é a utilizacdo de
ferramentas, métodos e estratégias especificos para determinados contextos ou
tipologias de produto, dada a necessidade de aplicar de maneira eficiente e eficaz o
design para a sustentabilidade ambiental (VEZZOLI e SCHIAMA, 2006). Assim, utilizar
ferramentas, estratégias e métodos especificos para um determinado setor, como o do
vestuario, possibilita que se priorizem as intervencdes de design de maneira a alcancar

resultados eficazes em termos de sustentabilidade ambiental.

Esta abordagem localizada pode possibilitar que se torne mais agil e facil introduzir
requisitos ambientais na pratica de projeto, requerendo menor tempo e,
consequentemente, um menor custo, fator determinante para o desenvolvimento e
proposta de produtos inovadores que tenham na sua concepcdo o design para a

sustentabilidade.

O setor de vestuario e moda e seus impactos ambientais

O setor téxtil e de vestuario € um dos maiores setores industriais do Brasil,
representando, segundo dados da ABIT (2011), 16,4% dos empregos na Industria de
transformacdo e 5.5% de seu faturamento, com US$ 60,5 bilh6es de faturamento,
compreendendo 3,5% do PIB total brasileiro. Com uma producdo média no setor de
confeccdo de 9,8 bilhdes de pecas, representa 0 quarto maior parque produtivo de

confeccdo do mundo. Embora a contribuicdo econbmica seja relevante, o setor &



também responsavel por consideraveis impactos ambientais, sendo os residuos solidos
uma significativa parte desses impactos (GUIMARAES & MARTINS, 2010).

A grande diversidade das atividades industriais deste setor gera diferentes tipos de
residuos durante os processos produtivos, sendo que o setor confeccionista nao gera
residuos solidos de grande toxidade, porém de elevado volume afetando outras
variaveis ambientais como as emissdes de CO2 e a exaustao de recursos naturais nao

renovaveis.

A maioria das empresas do setor do vestuario adota como prética a doa¢édo de sobras
de tecidos para entidades filantropicas, Secretarias de Acdo Social, escolas, grupo de
artesdo e outras afins. Em contrapartida, o volume das doacdes aumenta a cada dia e
supera a capacidade destas entidades em absorver o volume de residuos gerados pelo
setor do vestuario. Como medida paliativa, retracos téxteis passam a ser
comercializados ou doados para outras empresas, porém, da mesma forma como na
doacdo, tais empresas tem limitacdes logisticas para realizar coletas, seja para compra
ou doacédo porque ocorreu o fenbmeno de excesso de oferta de residuos no mercado, e

muitos residuos acabam tendo destinos ndo adequados.

No entanto, residuos a partir de fibras sintéticas e com composicéo de elastano carecem
de destinacdo devido a dificuldade na sua reutilizacdo e também de reciclagem; motivo
gue originou a demanda da empresa por solu¢cdes em produtos a partir da ampliacédo do
ciclo de vida dos residuos téxteis de fibras sintéticas originados no seu processo de

manufatura. Neste contexto € premente o desenvolvimento de solu¢cdes que

contemplem todo o ciclo de vida desses residuos.

Contexto do projeto e caracterizagcao da equipe de pesquisa

O presente trabalho apresenta resultados do projeto de pesquisa Inovacdo e
sustentabilidade no aproveitamento de residuos téxteis do setor de vestuario de
Londrina e Regido, realizado no departamento de Design da Universidade Estadual de
Londrina. A pesquisa iniciou com analise de propostas de prevencdo de residuos
solidos e metodologia voltada para o setor, sendo realizado estudo de caso em uma

empresa parceira’ onde, por meio da insercdo de um membro da equipe, foi realizado o

! Empresa de moda fitness localizada na cidade de Londrina, Estado do Parana.



diagnostico e a contabilizacdo do desperdicio por meio de planilhas de controle,

identificando-se os mais significativos problemas quanto a geracéo de residuos.

Um dos escopos do presente trabalho € conceber novos produtos considerando o ciclo
de vida dos subprodutos passiveis de producdo a partir dos residuos téxteis- retracos
decorrentes do processo de manufatura. Com tal énfase cria-se a oportunidade néo
somente de reduzir custos, mas também de aumentar a competitividade das industrias
por meio da diferenciagdo em relagcdo aos concorrentes nacionais e internacionais
justamente na dimensdo ambiental, um dos aspectos de competitividade que tem

atraido de forma crescente a atencéo do publico consumidor.

Partiu-se, entdo, para a pesquisa de solucdes aplicaveis a realidade da empresa, sendo
desenvolvidas solucbes de design para a sustentabilidade e produtos utilizando os
residuos como insumo, de modo a aumentar o ciclo de vida do material que seria
descartado e conscientizar também o cliente da marca sobre consumo mais sustentavel

mediante informac¢des contidas na nova linha de produtos desenvolvidos.

Neste projeto, as solugcdes foram pesquisadas e desenvolvidas em dois momentos

especificos:

1. Nas propostas de abordagem preventiva, por meio da metodologia zero waste,

com a insercdo de uma bolsista de pesquisa na empresa parceira durante dois

MeSeSs;

2. Nas propostas de abordagem corretiva, com a criagdo de novos produtos tendo

como tema “produtos de iluminagao”, que foram desenvolvidos pela equipe de

bolsistas de pesquisa do projeto.

Proposta de intervencéo preventiva: design zero waste

Uma das propostas de intervengdo preventiva é o método de design zero waste?, no
qual o encaixe das partes do vestuario merece especial atencdo, sendo planejado ainda
no momento de criagdo e modelagem; pode-se alterar o formato dos moldes durante a
concepgao em busca do melhor encaixe possivel. Neste método, “em vez de impor ao

tecido um desenho e um modelo preconcebidos, o designer torna-se um facilitador,

2 O design zero waste apresenta, atualmente, como principais expoentes na moda Zandra Rhodes,
Yeohlee Teng, Mark Liu, Susan Dimasi, Holly McQuillan, Timo Rissanen e David Telfer (CONRAD, 2010).



possibilitando que a forma surja e guiando sua evolugao”, remodelando a forma e os
moldes de modo que todas as partes se encaixem umas nas outras, resultando em
formas diferenciadas e inovadoras pela integragcdo a roupa do tecido que seria
desperdicado no corte (FLETCHER & GROSE, 2011, p. 48).

E uma abordagem que vai além da simples otimizacdo do encaixe das partes, pois
embora existam softwares para otimizar o aproveitamento do tecido no encaixe e corte,
a sua eficacia € limitada, pois “ndo sdo capazes de se adaptar a conceitos
completamente novos para confeccionar roupas e, portanto, podem frear o surgimento
de inovacdes relacionadas a reducdo de residuos e a nova estética que estas podem
revelar” (FLETCHER & GROSE, opcit).

O processo criativo é diferente do tradicional, sendo as pecas criadas ndo por meio de
croquis, mas a partir de estudo de modelagem, encaixe e, como recomenda McQuillan
(2010), confeccao de prototipos em escala 1:2 para testar as modelagens e fazer as
alteracdes necessarias. Antes de se iniciar a criacdo, contudo, € necessario escolher o
tecido, pois, como afirmam Souza & Queiroz (2010, p.6), “a pesquisa da largura do

tecido é de grande importancia ja que os moldes” e o encaixe dependem dessa medida.

Proposta de intervencdo corretiva: criacdo de novos produtos a partir dos

residuos

A criagdo de produtos a partir dos residuos de tecido sintético incluiu a realizagdo das
seguintes atividades:

e Brainstorming de possiveis produtos que pudessem ser feitos com os residuos;

e Escolha de um produto adequado em termos de complexidade projetual e

adequacao ao material (retraco téxtil);
e Levantamento e analise de similares do produto-tema escolhido (luminarias);

e Levantamento e analise de técnicas de fabricacdo que pudessem ser utilizadas

no projeto;

e Experimentacdo pratica com as técnicas pesquisadas;

e Escolha das técnicas mais viaveis e com maior potencial plastico para a criagdo
de formas diferenciadas;



e Geracdo de ideias de produtos por meio de brainstorming, a partir dos resultados

da experimentacéo prética;

e Confeccado de protétipos das ideias escolhidas;

e Testes dos prototipos e ajustes.

Percebe-se que, entre as etapas acima, a prototipagem ocupa um papel central no
projeto, seja na experimentacdo com as técnicas ou na confec¢cdo dos prototipos. Na
experimentacdo pratica com as técnicas, a equipe buscou alternativas de como unir
pedacos de tecido e molda-los. Pra isso, foram feitos testes com o uso de goma de

amido de milho - cola branca PVA pura e misturada com agua.

As diversas misturas foram aplicadas sobre os pedacgos de tecido apoiados em
superficies planas de objetos utilizados como molde, para verificar se o tecido se
conformava a essas superficies. Por fim, os tecidos engomados foram levados para
secagem ao sol, de maneira natural, e em forno a alta temperatura para averiguar qual

forma de secagem era mais eficiente.

Apds a secagem verificou-se que, dos métodos de colagem testados, apenas a cola
pura, seca naturalmente ao sol, colava bem os tecidos um ao outro e conformava-se de
forma estavel ao objeto sobre o qual era aplicada (Fig. 1). Nos experimentos com as
outras colas, o tecido ficava excessivamente maleavel e ndo assumia totalmente a
forma do objeto. Na sequéncia, foi feito um teste de luminosidade sobre o exemplar que
obteve melhor desempenho, e pdde-se observar que ele possuia étima capacidade de

passagem de luz.

Figura 1: Tecido com cola branca, secado ao sol.



Assim, o método usando cola branca pura foi o escolhido, por ser o mais eficaz, de
mais facil execucdo, e principalmente por utilizar apenas a cola branca PVA, que é
lavavel e biodegradavel. Além disso, o uso de uma variedade reduzida de materiais na
composicdo do produto € ambientalmente mais desejavel, pois isso facilita a separagéo
e reciclagem no fim de vida do produto (MANZINI & VEZZOLI, 2002).

Em seguida, foi realizado um brainstorming para geracéo de ideias de luminarias que
pudessem ser produzidas com a técnica escolhida. Como resultado, foram propostas
duas técnicas de conformacdo sobre superficies: uma utilizando embalagens rigidas
diversas (PET, metal, vidro) como molde, e outra colando retalhos de tecidos sobre
formas inflaveis, como bolas e balées de ar. O objetivo dessas duas variacdes era

averiguar qual geraria um resultado estético mais viavel e interessante.

Apébs a secagem observou-se que, nas aplicacdes feitas sobre embalagens, os retalhos
de tecido se descolavam ao tentar-se retirar a embalagem de dentro da camada de
tecido colado. O mesmo ocorreu nas aplicacdes feitas sobre bolas de borracha, nas

guais os retalhos de tecido ficavam grudados, dificultando a desmoldagem.

Nos testes com balbes de ar, porém, verificou-se que era possivel retirar o tecido ap6s
a moldagem, bastando esvazia-los. Com isso, era possivel obter a forma original das
bexigas nas pecas moldadas, o que resultou em cupulas com formas bastante
interessantes. Foram feitos também testes de composicdo dos residuos sobre as
bexigas, para verificar as possibilidades visuais em termos de cores e formas dos
residuos (Fig. 2).

Figura 2: Modelagem da cupula sobre baldo de ar.



A partir destes testes, foram produzidas quatro luminarias: duas para uso sobre
superficies, como mesas, prateleiras e afins, e duas para uso suspenso, fixadas ao teto
ou em algum suporte. Como fonte luminosa utilizaram-se lampadas fluorescentes
compactas e lampadas de LED, sendo que as primeiras apresentaram efeito luminoso
mais atrativo. Os resultados destes experimentos foram exibidos em exposicdo de
resultados do projeto, realizada no final do més de abril de 2012 na Universidade

Estadual de Londrina.

Figura 3: Luminarias produzidas com a técnica escolhida.

Consideracdes finais

Os residuos sélidos tem papel relevante nos impactos ambientais da industria de
confeccdo de vestuario e moda, sendo necessario avaliar seu processo produtivo para
identificar a sua causa e origem. Como mostrou o estudo de caso, embora 0s residuos
sejam gerados em maior quantidade no corte, a origem desse desperdicio ocorre no
desenvolvimento de produto, indicando a necessidade de reformular o processo

criativo.

Neste sentido, propde-se a abordagem preventiva, pois, embora uma alternativa para a
reducdo de residuos seja sua reutilizacdo, para a reducdo do desperdicio devem-se
priorizar medidas de prevencédo, sendo preciso modificar ndo s6 o produto como seu
processo de desenvolvimento e modelagem, evitando a geracédo de residuos desde o
principio por meio da metodologia zero waste, planejando-se o0 encaixe ainda no

momento de criagdo e modelagem.



Sobre a abordagem corretiva, por meio do aproveitamento de residuos para a criacao
de produtos, os experimentos demonstraram a viabilidade dos materiais e processos
utilizados, embora sua utilizacdo em escala industrial ndo tenha sido testada. Esse sera
um dos proximos passos do projeto de pesquisa, no sentido de transpor 0s
experimentos feitos para um processo industrial de moldagem sobre superficies

complexas.

Nesse sentido, a prensagem a quente e o vacuumforming podem ser consideradas
alternativas viaveis para viabilizar as solu¢cdes encontradas, e que deverdo ser

exploradas com maior profundidade.
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